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Verfahren und System zur Sprachkonf igurierung eines Computer- 
programms 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 sowie ein Computer system nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 7. 

Soli ein Computerprogramm in verschiedenen Landern oder Re- 
gionen mit jeweils unterschiedlicher Sprache eingesetzt wer- 
den, so ist es haufig wunschenswert > die graphische Anzeige 
des Computerprogramms und insbesondere die Dialoge der Benut- 
zerschnittstelle des Programms auf die jeweilige Sprache des 
Landes bzw. der Region anzupassen. Dabei wird die Anzeige von 
einer z. B. als Standard eingestellten Ausgangssprache - bei- 
spielsweise deutsch - in eine bevorzugte Auswahl sprache - 
beispielsweise englisch - geandert . 

Dieser nach dem Stand der Technik iiblicherweise als "Lokali- 
sierung" bezeichnete Vorgang der Sprachanpassung eines Compu- 
terprogramms in verschiedene andere Sprachen wird nach dem 
Stand der Technik dadurch unterstutzt, dass das Computerpro- 
gramm beim Entwurf bereits auf eine einfache Lokalisierbar- 
keit hin ausgelegt wird. Diese Form des Programmentwurf s be- 
zeichnet man nach dem Stand der Technik als " Internationali- 
sierung" . 

Bestehende Ansatze zur Interna t i onal i s i erung sehen einerseits 
vor, im Quelltext des Computerprogramms anstelle der zu ver- 
wendenden Texte fur die Dialoge des Computerprogramms, wie 
etwa Menus, Schaltf lachen oder Texte fur Kurzhilfen, Platz- 
halterausdrucke vorzusehen. Diese Platzhalterausdrucke werden 
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dann in alien Teilen des Computerprograirans anstelle der ent- 
sprechenden Nachrichtentexte, also derjenigen Teile, die dem 
Nutzer des Computerprogramms zur Anzeige gebracht werden, 
verwendet. In bestimmten Teilen des Quelltextes des Computer- 
prograirans, beispielsweise in so genannten Header-Da teien, 
werden dann Compilerdef initionen erstellt, beispielsweise so 
genannte #def ine-Ausdriicke, in welchen den Platzhaltern die 
gewunschten Nachrichtentexte einer bestimmten Landessprache 
zuoewiesen werden. WahrenH c\&& Komni 1 i prpnc rJ^c- nnmrMit-o^^. 

— *- ^~jW* — w 

gramm-Quelltextes ersetzt dann der Compiler im Quelltext zu- 
nachst jeden auftretenden Platzhalter mit dem Nachrichtentext 
entsprechend der Compiler-Definition aus dem entsprechenden 
Teil des Computer-Quelltextes . 

Auf diese Weise wird erreicht, dass fur eine Lokalisierung in 
eine bestimmte Landessprache lediglich die entsprechenden 
Compiler-Def initionen ersetzt werden muss en, welche dann wah- 
rend des Kompilierungsprozesses durch den Compiler im Quell- 
text ersetzt werden. 

Dieses Verfahren weist jedoch den praktischen Nachteil auf, 
dass fur die Lokalisierung des Computerprogramms dasselbe in 
seinem Quelltext vorliegen muss. Dies ist gerade dann 
nachteilig, wenn Lokalisierungsanpassungen beispielsweise in 
der Niederlassung des jeweiligen Ziel-Landes oder etwa spezi- 
fische Anpassungen fur einen Kunden vor Ort erfolgen sollen. 
In diesen Fallen ist es haufig nicht wunschenswert , den ge- 
samten Quelltext des Programms wei terzugeben . Ferner wird bei 
diesem Verfahren eine entsprechende Entwicklungsumgebung fur 
das Kompilieren des Programms benotigt, was zusatzlichen Auf- 
wand an Technik, Zeit und Kosten verursacht. 
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Andererseits ist nach dem Stand der Technik bekannt, ein Pro- 
gramm modular vorzukompilieren , derart, dass alle sprachspe- 
zifischen Teile eines Programms in gesonderten Teilen des bi- 
naren Computerprogramms, so genannten Dynamic Link Libraries 
(DLLs) angeordnet sind. Hierbei sind zwischen den einzelnen 
DLLs Einsprungadressen vorgesehen, so dass die entsprechenden 
Teile des binaren - also bereits kompilierten und ausfiihrba- 
ren - Computerprogramms in wohldef inierter Weise zusammenge- 
fiigt werden . Es kann somit ein erster Teil des binaren Compu- 
terprogramms an einer bestimmten Einsprungadresse einer lan- 
derspezif ischen DLL den landerspezif ischen Nachrichtentext 
auf ruf en . 

Zwar muss bei diesem Verfahren nicht mehr der gesamte Quell- 
text beim Lokalisieren des Computerprogramms vorliegen, aber 
es mvissen dennoch die landerspezif ischen Teile des Quelltexts 
offen gelegt werden, bei denen die Sprachanpassung erfolgen 
soil, und auch hier muss fur die Lokalisierung eine entspre- 
chende Entwicklungsumgebung samt Compiler vorhanden sein, urn 
aus den lokalisierten Quelltextteilen eine DLL zu erstellen. 

Dies ist insbesondere fur das nachtragliche Vornehmen kleiner 
Veranderungen bei einem Kunden oder durch den Kunden selbst 
ein Hindernis. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und 
ein System zur Sprachkonf igurierung eines Computerprogramms 
anzugeben, welches die vorstehend diskutierten Nachteile ver- 
meidet und insbesondere mit geringem Auf wand eine nachtragli- 
che Sprachanpassung eines in binarer Form vorliegenden, aus- 
fuhrbaren Computerprogramms ermdglicht. 
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach dem Patentan- 
spruch 1 und ein Computer system nach dem Patentanspruch 7 ge 
lost. 

Dadurch, dass das Auffinden von zu im Computerprogramm ent- 
haltenen Platzhalterzeichenketten gehorenden Identifizie- 
rungsausdrucken in einem Textspeicher und das Ersetzen der 
Platzhalterzeichenketten des Computerprogramms mit den im 
Textspeicher zugewiesenen Nachrichtenzeich^TikftttRn 7,nr L-auf - 
zeit des ausfiihrbaren binaren Computerprogramms durchgeflihrt 
wird, wird erreicht, dass zur Sprachkonf igurierung bzw. Loka 
lisierung, d.h., der Anpassung des Wortlauts der Nachrichten 
zeichenketten, keine manuellen oder automatisierten Eingriff 
in den Quell text des Computerprogramms erforderlich wer den . 
Auf diese Weise kann eine Lokalisierung bzw. nachtragliche 
Anpassung ohne Neukompilieren und somit die fur das Neukompi 
lieren erf orderliche Entwicklungsumgebung erfolgen. 

Es wird ferner so ermoglicht, sprachliche Anpassungen auch 
wahrend des kontinuierlichen Einsatzes des Computerprogramms 
vorzunehmen , d.h. , ohne das laufende Computerprogramm anzu- 
halten oder zu beenden. 

Dadurch, dass besagtes Ersetzen der Platzhalterzeichenketten 
des Computerprogramms mit im Textspeicher zugewiesenen Nach- 
richtenzeichenketten durch Zuweisung der Nachrichtenzeichen- 
ketten an Speichervariablen des laufenden Computerprogramms 
erfolgt, wird es ermoglicht, das binare Computerprogramm bei 
einer Lokalisierungsanpassung unverandert zu lassen, wahrend 
sich bei den besagten Ersetzungsvorgangen lediglich dynami- 
sche Inhalte des dem Computerprogramm zugewiesenen Speichers 
verandem . Dies findet insbesondere im Gegensatz zur Hinter- 
legung von statischen Zeichenketten-Konstanten an festgeleg- 
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ten Einsprungadressen statt, wie sie bei Verwendung von Dyna- 
mic Link Libraries (DLLs) Verwendung finden. 

Durch das Zusammenwirken dieser Merkmale wird erreicht, dass 
das Computerprogramm in seinem ausfiihrbaren Binarcode nicht 
verandert werden muss, um eine Sprachanpassung durchzuf uhren . 

Diese Vorteile werden in entsprechender Weise im erfindungs- 
gemaSen Computersystem dadurch erreicht, dass das Computer- 
programm in ausflihrbarem Binarcode vorliegt und Mittel zum 
Auffinden von zu im Computerprogramm enthaltenen Platzhalter- 
zeichenketten gehorenden Identif i z i erungsaus driicken in einem 
Textspeicher und zum Ersetzen der Platzhalterzeichenketten 
des Computerprogramms mit den in dem Textspeicher zugewiese- 
nen Nachrichtenzeichenketten im Computerprogramm enthalten 
sind. 

Es wird hierdurch ferner vorteilhaf terweise erreicht, dass es 
vermieden wird, zusatzlich zum Computerprogramm ein speziel- 
les Sof tware-Werkzeug zum Erstellen und Kompilieren der die 
Sprachanzeige betref fenden Stellen *im Quelltext des Computer- 
programms in das System einzufiihren und somit einen Komplexi- 
tatszuwachs zu bewirken. Auf diese Weise wird ferner die Ein- 
beziehung des fur das Auffinden im Textspeicher und Ersetzen 
im Speicher des Computerprogramms verwendeten Programmcodes 
in das zu lokalisierende Computerprogramm entscheidend er- 
leichtert . 

Vorteilhafte Wei terbildungen der Erfindung sind in den auf 
Anspruch 1 bzw. auf Anspruch 7 riickbezogenen Unteranspruchen 
moglich und werden im Folgenden kurz erlautert: 
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Wird das Verfahren dahingehend vorteilhaft weitergebildet , 
dass der Textspeicher so ausgewahlt wird, dass die Identifi- 
zierungsausdriicke alphanumerische Namensbezeichner und alpha- 
numerische Feldbezeichner enthalten, und dass ie einem Feld- 
5 bezeichner eine Nachrichtenzeichenkette zugewiesen ist, so 

wird es ermoglicht, mehrere Wertepaare, jeweils bestehend aus 
alphanumerischem Feldbezeichner und Nachrichtenzeichenkette, 
zu einer iibergeordneten Datenstruktur , welche mit dem Namens- 
bezeichner gekennzeichnet ist, zusammenzuf assen und iiber den 

10 besagten alphanumer i schen Namensbezeichner gebxindelt zu 

adressieren. Auf diese Weise konnen gebxindelt alle die zu 
einem Dialog zugehorigen Nachrichtenzeichenketten, etwa fur 
Schaltf lachen eines Dialoges und einzublendende Kontext-Nach- 
richtentexte, iiber die Verwendung des gemeinsamen Namensbe- 

15 zeichners in einem einzigen, gemeinsamen Verweis durch eine 
geeignete Platzhalterzeichenkette im Computerprogramm adres- 
siert werden. 



Wird das Verfahren dahingehend vorteilhaft weitergebildet, 
20 dass das Auffinden eines Identif izierungsausdrucks im Text- 
speicher zu einer im Computerprogramm enthaltenen Platzhal- 
terzeichenkette durch Auswertung eines aus mindestens einem 
der besagten Namensbezeichner gebildeten Pfades der Platzhal- 
terzeichenkette erfolgt, so wird es ermoglicht, in logisch 
25 konsistenter Weise einen spezifischen Namensbezeichner zu 
adressieren, wenn mehrere Namensbezeichner ineinander ver- 
schachtelt sind. Durch derartig hierarchisch verschachtelte 
Namensbezeichner ist es beispielsweise moglich, lokale Gxil- 
tigkeitsbereiche fur Namensbezeichner herzustellen, wodurch 
30 die Erweiterbarkeit des Systems verbessert und die Anfallig- 
keit fur Fehler bei der Lokalisierung vermindert werden. 
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Dabei werden entsprechend der Reihenfolge der Namensbezeich- 
ner des Pfades die verschachtelten Namensbezeichner des Text- 
speichers adressiert, bis keine weiteren Namensbezeichner 
entlang des Pfades bestehen und die Wertepaare aus Feldbe- 
5 zeichner und Nachrichtenzeichenkette eindeutig bestimmt und 
ausgelesen werden konnen. 

Die Verwendung eines Pfades aus alphanumerischen Namensbe- 
zeichnern als Platzhalterzeichenkette im Computerprogramm ist 
10 deswegen besonders vorteilhaft, weil eine solche Zeichenkette 
der Art der Datenstruktur nach zu der ersetzenden Nachrich- 
tenzeichenkette gleichartig ist und deswegen beim Ersetzungs- 
vorgang leicht verarbeitet werden kann. 

15 Wird das Verfahren dahingehend weitergebildet , dass fur den 
Aufbau des Textspeichers das XML-Format ausgewahlt wird und 
das Auffinden der Identif izierungsausdriicke durch Interpre- 
tieren von XML-Tags erfolgt, so wird ein gangiges und platt- 
f ormubergreif endes Datenformat gewahlt, welches von einer 

20 Vielzahl von Editoren bearbeitet werden kann und welches* eine 
Syntax aufweist, die mit gangigen Methoden weitgehend auf 
Fehler und Inkonsistenzen leicht liberpruft werden kann. 

Die hier und in der Gesamtheit der vorliegenden Beschreibung 
25 in Bezug genommene Definition fur die XML-Sprache und diesbe- 
ziigliche Begrif f lichkeiten sind offenbart in Bray et. al.: 
"Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Second Edition), W3C 
Recommendation, 6. Oktober 2000. Mit den XML-Tags wird eine 
fur das XML-Format geeignete Form fur die alphanumerischen 
30 Identif izierungsausdrucke gefunden. 

Wird der XML-Textspeicher , beispielsweise eine XML-Datei , so 
ausgewahlt, dass dieser in Form einer XML-Tabelle struktu- 
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riert ist, so wird eine XML-geeignete Form angegeben, in der 
als verschachtelte Namensbezeichner die eine XML-Tabelle bil- 
denden entsprechenden XML-Tags zur Speicherung ausgewahlt 
wurden . 

Wird das Verfahren dahingehend vorteilhaft weitergebildet , 
dass die zu ersetzenden Platzhalterausdrucke jeweils aus 
einer Speichervariable einer Dialogstruktur des Computerpro- 
gramms ausgelesen werden, so kann in besonders einfacher 
Weise beim Programmentwurf und der -implementierung beste- 
hende Software zur Erstellung von Dialogen der Benutzer- 
schnittstelle eines Compu t erpr ogr amras herangezogen werden, 
ohne dass in diese bestehende Software andernd eingegriffen 
werden muss. Es kann auf diese Weise der Dialog, etwa unter 
Zuhilf enahme eines grafischen Dialog-Editors, in herkommli- 
cher Weise erstellt werden und anstelle des ublicherweise 
einzugebenden Dialogtextes die Platzhalterzeichenkette einge- 
geben werden. 

Das Computersystem kann in vorteilhaf ter Weise entsprechend 
der vorgenannten Weiterbildungen des Verfahrens ausgefiihrt 
werden . 

Die Merkmale aller Anspruche konnen im Rahmen der Erfindung 
frei in vorteilhaf ter Weise kombiniert werden. 

Entsprechend der vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm des Textspei- 
chers in XML-Format konnen auch im vorteilhaft weitergebilde- 
ten Computersystem zur Sprachkonf igurierung die verwendeten 
Namensbezeichner als XML-Tag-Namen und Feldbezeichner als 
XML-Attribut-Namen dargestellt sein. Entsprechend sind im 
derartigen Textspeicher die Nachrichtenzeichenketten als XML- 
Attribut-Werte dargestellt. Die Begriffe XML-Tag-Name, XML- 
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Attribut-Name und XML-Attribut-Wert sind entsprechend als Tag 
Name, Attribut Name und Attribut Value in der genannten W3C- 
Recommendation vom 6. Oktober 2000 definiert. 



5 Verfahren und System konnen dahingehend wei tergebildet sein, 
dass die Platzhalterzeichenkette, die vorteilhaf terweise in 
einer Speichervariable einer Dialogstruktur des Computerpro- 
gramms gespeichert sein kann, mit einem charakteristischen 
Prafix, vorzugsweise aus a lphanumer i s chen Symbolen, beginnt . 
10 Hierdurch konnen solche in einer Dialogstruktur gespeicherten 
Zeichenketten, die Platzhalterzeichenketten sind, in einfa- 
cher Weise von nicht zu lokalisierenden Zeichenketten in 
Dialogen der Benutzerschni ttstelle des Compu t erpr ogr amms un- 
terschieden werden . 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels, eines Quelltext-Lis tings und einiger Figuren erlau- 
tert. Es zeigen: 



20 Fig. 1 die schematische Darstellung einer Dialogbox mit 

drei Dialogelementen, worin jeweils als Dialogtext 
eine Platzhalterzeichenkette enthalten ist, 



Fig. 2 ein Code-Fragment als Beispiel zur Verwendung des in 
25 einem Language-Handler-Ob j ekt umgesetzten Verfah- 

rens , 



Fig. 3 einen als XML-Datei ausgefuhrten Textspeicher mit 

Eintragen in Form einer XML-Tabelle, 



Fig. 4 den in Fig. 1 gezeigten Dialog nach Durchfuhrung des 

Ersetzungsverf ahrens fur diesen Dialog, sowie 
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Fig. 5 eine schema tische Darstellung eines Computersystems 

zur Durchfiihrung einer Sprachanpassung der Anzeige 
eines Computerprogramms . 

5 Fig. 1 zeigt eine Dialogbox einer Benutzerschnittstelle eines 
Computerprogramms mit einem Textfeld 1, einer ersten Schalt- 
flache 2 und einer zweiten Schaltflache 3. Diese Dialogbox 
kann beispielsweise durch die Verwendung ublicher Programm- 
bibliotheken zur Erstellung von grafischen Benutzerschnitt- 
10 stellen (GUI-Libraries) erstellt worden sein, beispielsweise 
durch Programmierung oder durch die Verwendung eines Entwick- 
lungswerkzeuges fur die computergestiitzte Entwicklung von Be- 
nutzerschnittstellen. Der ublicherweise in den gangigen gra- 
fischen Elementen enthaltene Text, in dieser Figur der Text, 

15 der jeweils in dem Textfeld 1, der ersten Schaltflache 2 und 
der zweiten Schaltflache 3 enthalten ist, wurde wie bei den 
vorgenannten Entwicklungsverf ahren fiir Benutzerschnittstellen 
iiblich als zeichenketten-Parameter (beispielsweise „string") 
zugewiesen . 

Diese zeichenketten sind in diesem Beispiel als Platzhalter- 
zeichenketten ausgestaltet , die mit einem charakteristischen 

afix beginnen, beispielsweise zwei aufeinander folgenden 
Paragraphenzeichen. Auf diese Weise konnen Platzhalterzei- 
25 chenketten leicht von Dialogtexten, welche nicht Platzhalter- 
zeichenketten sind, im folgenden Verfahren unterschieden wer- 

den . 

im Ubrigen sind die Platzhalterzeichenketten aus als XML-Tag- 
30 Namen ausgefiihrten Namensbezeichnern aufgebaut, vorliegend im 
Textfeld 1 beispielsweise "SICAMPAS", "Conf igurationTool " und 
-HelloWorld" , in der ersten Schaltflache 2 beispielsweise 
"SICAMPAS" , "Common" und "OK". Diese sind voneinander durch 
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Schragstriche getrennt. Auf diese Weise ergibt sich ein Pfad 
aus XML-Tags bzw. Namensbezeichnern , durch welche im folgen- 
den Verfahren die verschachtelten Namensbezeichner aufgeldst 
werden konnen, bzw. der gewiinschte Eintrag in einer XML-Ta- 
belle aufgefunden werden kann. 

In entsprechender Weise sind die Textzeichenketten der 
Schaltf lachen 2 und 3 aus charakteristischem Prafix, XML-Tags 
als Namensbezeichnern und separierenden Schragstrichen zu 
Platzhalterzeichenketten aufgebaut, die abzuglich des charak- 
teristischen Prafixes einen XML-Pfad ergeben . 

Fig. 2 zeigt ein C-Sharp-Code-Fragment, welches zu einer Pia- 
logbox der Fig. 1 beispielhaft zugehorig sein konnte . Hier-in 
wird eine Instanz eines Language-Handler-Ob jektes erzeugt und 
an diese als Parameter der Name einer XML-Datei "english.xml M 
ubergeben. Diese XML-Datei ist ein Textspeicher im Sinne der 
Erfindung, der im Folgenden in der Fig. 3 beispielhaft in 
seinem Aufbau beschrieben ist. 

Nach der Initialisierung des in Fig. 1 beispielhaft darge- 
stellten Dialogelements durch die Anweisung 

"InitializeComponent " wird wie oben erwahnt, ein Objekt der 
Klasse LanguageHandler erzeugt, die ihrerseits die genannte 
XML-Datei als Textspeicher heranzieht. 

Um den eigentlichen Lokalisierungsprozess , also das Ersetzen 
der in Fig. 1 in den Dialogelementen 1, 2 und 3 dargestellten 
Platzhalterzeichenketten durch die gewunschten Nachrichten- 
zeichenketten, zu veranlassen, wird im vorliegenden Codefrag- 
ment der Fig. 2 die Methode " Ini tializeControl ■ des vorge- 
nannten Language-Handler-Ob j ekts aufgerufen. Dieser Funk- 
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tionsaufruf kann jedoch auch durch beliebige andere fachubli- 
che Programmierungsmethoden erfolgen. 

Durch diesen Funktionsauf ruf initiiert wird nun wahrend des 
weiteren Programm-/Verf ahrenslauf es jedes Dialogelement 1, 2 
und 3 in Fig. 1 nacheinander aufgesucht, iiberpriift, ob es 
sich bei der in dem jeweiligen Dialogelement vorhandenen Zei- 
chenkette urn eine Platzhalterzeichenkette handelt, indem nach 
dem charakteristischen Prafix („§§") gesucht wird, dann das 
charakteristische Prafix aus der jeweiligen Platzhalterzei- 
chenkette entfernt und anhand des verbleibenden XML-Pfades 
der durch diesen Pfad adressierte Eintrag der XML-Datei, die 
schon bei der Erzeugung des Language-Handler-Objekts geoffnet 
wurde, ausgelesen. Danach wird der zum Eintrag gehorende 
Wert, namlich die Nachrichtenzeichenkette , an die S telle der 
ursprunglich im jeweiligen Dialogelement enthaltenen Zeichen- 
kette gesetzt, d.h. es wird die im jeweiligen Dialogelement 
gespeicherte Platzhalterzeichenkette durch die entsprechende 
ermittelte Nachrichtenzeichenkette ersetzt. In diesem Rahmen 
konnen durch einen einzigen Pfad, der als Platzhalterzeichen- 
kette im jeweiligen Dialogelement gespeichert ist, auch meh- 
rere zugehorige Zeichenkettenwerte ersetzt werden, beispiels- 
weise zu den Dialogelementen 1, 2 und 3 gehorende ToolTip- 
Texte (Erlauterungstexte, die abhangig von einer Mauszeiger- 
position auf der Anzeigef lache eingeblendet werden) oder Fufi- 
leisten-Texte . 



Fig. 3 zeigt ein Aus fiihrungsbei spiel fur den Aufbau des Text- 
speichers im XML-Format. In einem Identif izierungsausdruck 
0 enthaltene Namensbezeichner sind hier als XML-Tags ausge- 

fuhrt, die jeweils in spitze Klammern eingeschlossen sind. In 
Identifizierungsausdrxicken des Textspeichers enthaltene Feld- 
bezeichner sind hier als XML-Attribut-Namen ausgefiihrt, die 
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sich auf der linken Seite eines Gleichheitszeichens befinden. 
Auf der rechten Seite der Gleichhei tszeichen sind, in Anfuh- 
rungszeichen eingeschlossen, die ersetzenden Nachrichtenzei- 
chenketten abgelegt, als XML-Attribut-Werte . In diesem Sinne 
5 bilden Attribut-Namen und Attribut-Werte Wertepaare im XML- 
Textspeicher . 



Anhand der ersten Schaltflache 2 in Fig. 1 wird das Ermitteln 
der zu im Computerprogramm enthaltenen Platzhalterzeichenket- 

10 ten gehorenden Nachrichtenzeichenketten beschrieben. Wie zu- 
vor geschildert, wird die im Dialogelement urspriinglich ge- 
speicherte Zeichenkette urn das charakteristische Prafix be- 
reinigt und der verbleibende Teil als aus XML-Tags bestehen- 
der Pfad interpretiert , um den entsprechenden Eintrag im . 

15 Textspeicher zu lokalisieren . Dabei stellt der besagte Pfad 
das Schlusselkriterium dar, anhand dessen die im XML-Text- 
speicher enthaltenen Zeichen interpret iert werden, so dass 
der gesuchte Eintrag lokalisiert werden kann. Diese im Text- 
speicher in der Syntax bzw. dem Format des Textspeichers ent- 

2 0 haltenen Zeichen bilden den jeweiligen zum Pfad gehorenden 
Identif izierungsausdruck / der neben Sonderzeichen auch Tag- 
Namen und Attribut-Namen enthalt. Der Pfad "SICAM PAS /Common/ 
OK" fiihrt somit, als XML-Pfad aufgefasst, zum Auffinden des 
Identif izierungsausdrucks , der aus den verschachtelten XML- 

25 Tags <SICAMPAS> / <Common> und <OK Text= ToolTip= /> aufgebaut 
ist . 



1st dieser Eintrag auf diese Weise eindeutig lokalisiert, so 
wird an die Stelle der Platzhalterzeichenkette die dem XML- 
30 Attribut-Namen zugewiesene Nachrichtenzeichenkette („OK") ge- 
setzt. Dieses Ersetzen erfolgt durch Zuweisung an die Spei- 
chervariable, unter der vormals die Platzhalterzeichenkette 
gespeichert war. In entsprechender Weise wird der dem Attri- 
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but-Namen "ToolTip" zugewiesene Zeichenketten-Attributwert 
der entsprechenden Speichervariable der Dialogstruktur zuge- 
wiesen. Diese Speichervariable muss dazu nicht vorher mit 
einem bestimmten Wert gefiillt worden sein. Fig. 4 zeigt bei- 
spielhaft das Ergebnis des vollstandig ausgefuhrten Erset- 
zungsverfahrens der in Fig. 1 dargestellten Dialogelemente 
mit platzhalterzeichenketten. Die in Fig. 1 in den Dialogele- 
menten 1, 2 und 3 enthaltenen Platzhalterzeichenketten wurden 
in der vorbeschriebenen Weise unter Zuhilfenahme des in Fig. 
3 dargestellten Textspeichers gegen die darin zugewiesen 
Nachrichtenzeichenketten ersetzt und bilden nun den textuel- 
len Inhalt der Dialogelemente 1, 2 und 3 in Fig. 4. ToolTip- 
Texte sind in dieser Figur nicht naher dargestellt. 

Auf diese Weise kann durch eine einfache Veranderung des in 
Fig. 3 dargestellten Inhalts einer XML-Datei der textuelle 
Inhalte von Dialogelementen der Benutzerschnittstelle eines 
Computerprogramms angepasst werden, etwa im Rahmen einer Lo- 
kalisierung in die Zielsprache eines Landes oder einer Re- 
gion, ohne dass irgendeine Anderung am Binarcode des ausfuhr- 
baren Computerprogramm vorgenommen werden muss. Durch die 
Verwendung von XML-Pfaden wird zudem eine Methode der Adres- 
sierung von Eintragen im Textspeicher angegeben, die durch 
den Menschen leicht verstandlich ist und dank derer Eintrage 
durch den Menschen insbesondere bei Verwendung verschachtel- 
ter Namensbezeichner leicht aufzufinden sind, ohne dass hier- 
ftir das gesamte Dokument zeilenweise durchsucht werden muss. 

Dadurch, dass keine weiteren Zuordnungstabellen, wie etwa Ta- 
bellen mit Zuordnungen zwischen numerischen IDs und zugeord- 
neten Zeichenketten, oder Platzhalter benotigt werden, wird 
der Pf legeaufwand verringert und eine bessere Ubersichtlich- 
keit erzielt. Ferner existiert fur einen Dialog der Benutzer 
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schnittstelle nur eine einzelne Ressource, so dass eine Syn- 
chronisierung der Ressourcen verschiedener Sprachen unterein- 
ander entfallt. 

In Figur 5 ist schlieSlich beispielhaft ein Computersystem 11 
in einer Art Blockschal tbild dargestellt. Bei dem Computer- 
system 11 in diesem Sinne kann es sich um jedes elektrische 
Gerait handeln, dessen Funktionen zumindest teilweise von 
einem Mikroprozessor 12 gesteuert ablaufen, beispielsweise 
also um Personalcomputer, Mobiltelef one, Gerate der Unterhal- 
tungselektronik oder auch Automatisierungsgerate in automati- 
sierten Prozessen, z. B. Schutz- und Leitgerate in Energie- 
versorgungs- und -verteilungssystemen . Ein solches Gerat be- 
sitzt iiblicherweise eine Anzeigevorrichtung 13, z. B. einen 
Monitor oder ein Display. Die Anzeigevorrichtung 13 weist ein 
Anzeigefeld 13a, etwa die Bildschirmoberf lache eines Moni- 
tors, und eine Anzeigesteuerung 13b, z.B. mit Steuerungspro- 
grammen wie Treibern zum Erzeugen einer Anzeige auf dem An- 
zeigefeld 13a und Anzeigespeichern zum Zwischenspeichern von 
Elementen der Anzeige auf. Auf dem Anzeigefeld werden bei- 
spielhaft Anzeigeobjekte 14a und 14b dargestellt, die Texte 
(in der Figur 5 nicht gezeigt) in einer zunachst angezeigten 
Ausgangssprache aufweisen. 

Zum Verandern der angezeigten Sprache von der Ausgangssprache 
in eine bevorzugte Auswahl sprache werden wahrend des Betrie- 
bes des Computer systems liber einen Befehl eines vom Mikropro- 
zessor 12 abgearbeiteten Computerprogramms mikroprozessorge- 
steuert den Anzeigeobjekten 14a und 14b zugeordnete Speicher- 
bereiche des Computer systems - z. B. die Anzeigespeicher der 
Anzeigessteuerung 13b - auf Platzhalterzeichenketten, z.B. 
aus XML-Tags bestehende Pfade, untersucht . Diese werden durch 
den Mikroprozessor 12 gesteuert entsprechend der weiter oben 
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erlauterten Vorgehensweise in Identif izierungsausdrucke er- 
setzt und an einen Textspeicherbaustein 15 ubergeben. Dieser 
Textspeicherbaustein 15 weist in einem Textspeicher, z. B. 
einer XML-Tabelle , diesen Identif izierungsausdrucken zugeord- 
5 nete Nachrichtenzeichenketten in der Auswahlsprache auf . Auf 
Anforderung durch den Mikroprozessor 12 werden zu entspre- 
chenden Identif izierungsausdrucken gehorende Nachrichtenzei- 
chenketten ermittelt und an den Mikroprozessor 12 sowie dar- 
aufhin an den Anze igespeicher der Anzeigesteuerung 13b uber- 

10 geben. Schliefilich werden die Nachrichtenzeichenketten in der 
(neu ausgewahlten) Auswahlsprache an den durch die Platzhal- 
terzeichenketten vorgegebenen Stellen in die Anzeigeobjekte 
anstelle der bisherigen Zeichenketten in der Ausgangssprache 
eingefiigt. Die Anzeige der Anzeigeobjekte 14a und 14b erfolgt 

15 daraufhin in der bevorzugten Auswahlsprache. 

Zusammengefasst stellt also das Computersystem 11 nach Figur 
5 im allgemeinen Sinne ein elektrisches Gerat mit zumindest 
einem Mikroprozessor 12 und einer Anzeigevorrichtung 13 dar , 

20 auf der mindestens ein Anzeigeobjekt 14a, 14b in einer Aus- 
gangssprache dargestellt ist. Es ist ein anwahlbarer Text- 
speicherbaustein 15 vorhanden, der alphanumerischen Identifi- 
zierungsausdrucken zugewiesene alphanumerische Nachrichten- 
zeichenketten der Auswahlsprache enthalt. Zum Wechsel von der 

25 Ausgangssprache in die fortan anzuzeigende Auswahlsprache 

gibt dieser auf Anforderung von dem Mikroprozessor 12 zu aus- 
gewahlten Identif izierungsausdrucken gehorende Nachrichten- 
zeichenketten in der Auswahlsprache ab, wenn er mit einem I- 
dentif izierungsausdruck beaufschlagt ist, der einer dem min- 

3 0 destens einen Anzeigeobjekt 14a , 14b zugeordneten Platzhal- 
terzeichenkette entspricht. 
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Im praktischen Betrieb kann die Neukonf iguration eines Pro- 
gramms bzw. eines Computersystems auf eine andere als die ge- 
genwartig benutzte Sprache durch einfaches Ersetzen einer den 
Textspeicher enthaltenden Datei, etwa durch einfaches Umko- 

5 pieren dieser Datei, erreicht werden . Anhand des in Fig. 2 
dargestellten Codef ragments liefie sich dies beispielsweise 
durch Ersetzen der Datei english.xml durch eine veranderte 
oder vollig andere Datei mit dem Namen english.xml erreichen. 
Auf diese Weise konnen z. B. Rechtschreib- und Grannnatikf eh- 

0 ler der urspriinglichen XML-Datei auch beim Kunden vor Ort be- 
seitigt werden, da keine Neugenerierung von Software notwen- 
dig ist. Im folgenden Listing wird eine detaillierte Be- 
schreibung einer verf ahrensgemaSen Implement ierung in einem 
Computersystem in der Sprache C-Sharp angegeben : 
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using System; 
using System. Xml ; 
using System. Xml .XPath; 
using Sy stem. Windows . Forms ; 
using System. 10; 



namespace Siemens . PTD . Sicam. PAS . LanguageHandler 
{ 

'//, contains all required operations for the language handling 

/// </ summary > 

public class LanguageHandler 
{ 

#region Protected Members 



proteunsu 



#endregion 

#region Construction / Dispose 
/// < summary^ 

/// Constructs a ResourceManager object. 

/// <pa™n^e^languageFilePath->Path to language table</param> 
public LanguageHandler (string languageFilePath) 

nL-Poc = new XmlDocument ( ) ; 
m^Doc . Load { languagePilePath ) ; 

} 

#endregion 

#region Public Methods 

/// In^TlSzes the language of a Control and its context menu. 

/ / / < / summary > _ , 

/// <param name=« Ctrl ^Control to be initialized</parani> 

public void InitializeControl (Control Ctrl) 

{ 

if (Ctrl == null) 
return; 



HandleControlI.anguage(ctrl) ; 
InitializeControl (ctrl .ContextMenu) ; 



) 



/ / / <suittmary> 

/// initializes the language of a Menu and all its items 

/// </summary> , 

/// <param name= ■ Ctrl ">Menu to be initialized</param> 

public void InitializeControl (Menu mnu) 

{ . 
if (mnu == null) . 

return ; 

foreach (Menultem item in mnu .Menul terns ) 

{ 

Handl eMenuLanguage ( item) ,- 
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} 



/// < summary > 

/// Initializes the language of a Form and its menu. 
/// </summary> 

/// <param name="ctrl">Menu to be initialized</ pa ram> 
public void Ini t ializeControl (Form Ctrl) 

if (Ctrl null) 
return; 

InitializeContjrol ( (Control ) Ctrl ) ; 
Init ializeControl (ctrl. Menu) ; 

) 

/// <summary> 

/// Gets a single Text from the language table 
/// </ summary^ 

/// <param name= "text Path" >< /par am> 
/ // < returns ></ returns> 

public string GetText (string textPath) 
XmlNode node; 

. node = m_Doc.SelectSingleNode (text Path) ; 

if (node == null) 

ore turn textPath; 

return node . InnerText ; 

) 

#endregion 

iregion protected Methods 
/// <summary> 

/// Loads the Text of the Control and its subcontrols from the language 

/// table and changes - them. 
/ / / < / summary^ 

/// <param name="ctrl">Control to be changed</param> 
protected void HandleControlLanguage (Control ctrl) 

if (ctrl == null) 
return; 

XmlNode node; 

try 
{ 

if (ctrl .Text . StartsWi th ( " §§ - ) ) 
{ 

node = m__Doc. SelectSingleNode (ctrl. Text. Remove (0, .2) ) ; 
.Ctrl. Text = node . InnerText ; 

} 

) 

catch {) 

Init ializeControl (ctrl . ContextMenu) ; 
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foreach (Control c in Ctrl .Controls) 
{ 

HandleControlLanguage(c) ; 

} 

} 

/// < summary > , , 

/// Loads the Text of the menu from the language table and changes 

/// </suinmary> 

/// <param name= "Ctrl ">Control to be changed< /param> 
protected void HandleMenuLanguage (Menultem mnultem) 

{ 

if imnnTtem == null) 

— - — * 

return ; 

XmlNode node; 

try 
{ 

if (mnuItem.Text.StartsWith( ,, §§") ) 

{ node « m_Doc. SelectSingleNode (mnul tern. Text .Remove (0, 2) 
mnuZtem.Text = node . InnerText; 

) 

catch { } 

foreach (Menultem mi in mnu Item . Menul t ems ) 
( 

HandleMenuLanguage (mi) ; 

) 



#endregion 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Sprachkonf igurierung eines Computerpro- 
gramms, umfassend die Schritte: 

Auswahlen eines Textspeichers , in welchem alphanumer i schen 
Identif izierungsausdrucken alphanumer ische Nachrichtenzei- 
chenketten zugewiesen sind; 

Auf finden von zu im Computerprogranim enthaltenen Platzhal- 
terzeichenketten gehorenden Identif izierungsausdrucken im 
Textspeicher und Ersetzen der Platzhalterzeichenketten des 
Computerprogrammes mit den im Textspeicher zugewiesenen 
Nachr ichtenzeichenketten , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

besagtes Auffinden und Ersetzen zur Laufzeit des ausfuhr- 
baren binaren Computerprogrammes durchgefiihrt wird; 
besagtes Ersetzen durch Zuweisung der Nachrichtenzeichen- 
ketten an Speichervariablen des laufenden Computerprogram- 
mes erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Textspeicher so ausgewahlt wird, dass die Identifizie- 
rungsausdrucke alphanumer ische Namensbezeichner und alphanu- 
merische Feldbezeichner en thai ten und je einem Feldbezeichner 
eine Nachrichtenzeichenkette zugewiesen ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Auffinden eines Identif izierungsausdrucks im Textspeicher 
zu einer im Computerprogramm enthaltenen Platzhalterzeichen- 
kette durch Auswertung eines aus mindestens einem der besag- 
ten Namensbezeichner gebildeten Pfades der Platzhalterzei- 
chenkette erfolgt. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur den 
Aufbau des Textspeichers das XML-Format ausgewahlt wird und 
das Auffinden der Identif izierungsausdrucke durch Interpre- 

5 tieren von XML-Tags erfolgt. 

5 . Verfahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass Identifi- 
zierungsausdriicke und Nachrichtentexte im XML-Textspeicher in 
Form einer XML-Tabelle gespeichert sind. 

10 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dass die zu 

ersetzenden platzhalterausdriicke jeweils aus einer Speicher- 
variable einer Dialogstruktur des Computerprogramms ausgele- 
sen werden. 

7. Computersystem zur Sprachkonf igurierung eines im Computer- 
15 system gespeicherten Computerprogramms mit einem Textspei- 
cher, welcher eine Zuweisung von alphanumerischen Identifi- 
zierungsausdriicken zu alphanumerischen Nachrichtenzeichenket- 
ten aufweist und welches ferner Mittel aufweist zum Auffinden 
von zu im Computerprogramm enthaltenen Platzhalterzeichenket- 
20 ten gehorenden Identif izierungsausdrucken im Textspeicher und 
Ersetzen der Platzhalterzeichenketten des Computerprogrammes 
mit den im Textspeicher zugewiesenen Nachrichtenzeichenket- 
ten, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
25 das Computerprogramm in ausfuhrbarem Binarcode vorliegt, die 
besagten Mittel zum Auffinden und Ersetzen im Computerpro- 
gramm en thai ten sind. 

8. Computersystem nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
30 die im Textspeicher enthaltenen Identif izierungsausdrucke 

mindestens einen alphanumerischen Namensbezeichner und min- 
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destens einen alphanumerischen Feldbezeichner enthalten und 
dass je einem Feldbezeichner eine Nachrichtenzeichenkette zu- 
gewiesen ist. 

9. Computer system nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die im Computerprogramm enthaltenen Platzhalterzeichenketten 
jeweils einen aus mindestens einem der besagten Namensbe- 
zeichner gebildeten Pfad aufweisen. 

10. Computer system nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Textspeicher im XML-Format vorliegt, Namensbezeichner als 
XML -Tag- Namen und Feldbezeichner als XML-Attribut-Namen dar- 
gestellt sind. 

11. Computer system nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
jeweils eine Platzhalterzeichenkette mindestens einen XML- 
Tag-Namen enthalt und die Platzhalterzeichenkette mit einem 
charakteristischen Prefix beginnt. 

12. Computer system nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dass 
die zu ersetzenden Platzhalterzeichenketten in einer Spei- 
chervariable einer Dialogstruktur des Computerprogramms ge- 
speichert sind. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



s 



WO 2005/043386 



1/3 



PCT/DE2003/003310 



FIG 1 



1 



°S §§SICAMPAS/ Configuration Tool/Caption 



□as 



§§SICAMPAS/ConfigurationTool/HelloWorld 



§§SICAMPAS/C 
ommon/OK 



§§SICAMPAS/C 
ommon/Cancel 



FIG 2 

public SampleFormO 
{ 

//... 

lnitializeComponent(); 

// Create a LanguageHandler instance 

LanguageHandler lh=new LanguageHandler(<S> "english.xml"); 

//Initialize current Form 
Ih.lnitializeControl(this); 



// 
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